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1.] invelitoarea, podoaba casei chiar si cu tehnologie
fotovoltaica

O SOLUTIE SUSTENABILA SI ESTETICA DE LA TERRAN

Solutie esteticd, ecologica, fara compromisuri. Tigla
fotovoltaica GENERON este un produs revolutionar care
ofera un raspuns profesional la provocarile tehnologice ale

ESTETIC
Solutie cu stil si bun gust fara compromisuri

secolului XXI.

Caracteristica speciala a tiglelor fotovoltaice Terran
INTEGRAT

Protectie si energie regenerabild sub acelasi
acoperis.

Generon este modul special Tn care celulele fotovoltaice
sunt integrate pe suprafata tiglelor, astfel incat montarea
respectiv aspectul acestora sa fie aproape identice cu cele
ale tiglelor traditionale. Toate acestea se realizeaza fara a

. compromite functia originala de protectie a invelitorii.
DOI IN UNU, SISTEM COMPLET

Solutie pentru Tnvelitoare si captarea
energiei solare.

Sistemele de testare combina cu succes experienta de un
secol Tn fabricarea tiglelor cu provocarile tehnice privind
aceasta inovatie. Scopul a fost dezvoltarea unui sistem de
invelitoare fara compromisuri, generator de energie.

SIMPLU
Montaj usor, eficient, rapid si sigur. Astfel devine Terran Generon o Tnvelitoare eficienta

din punct de vedere energetic.

CENEROCN

tigla fotovoltaica




E De ce este Terran o alegere buna?

100 de ani de experienta

Cu peste 100 de ani de experienta si cunostinte in
domeniu, producem tigle de Tnalta calitate, circa 95
de milioane bucati anual.

tehnologie moderna de productie

Producem cu una dintre cele mai moderne tehnologii
de fabricatie din Europa Centrald si comercializam
produsele noastre in 9 tari.

tehnologie robotica

In fabrica noastra din Boly, folosim tehnologia
robotica pentru producerea tiglelor.

sustenabilitate

Terran - ca si angajament pentru o productie
sustenabild - a Tnfiintat un parc fotovoltaic in Bdly
(Hu), cu ajutorul caruia acopera necesarul de energie
electrica pentru productia de tigle.

garantie

Tiglele noastre fotovoltaice Generon au o garantie
de 20 de ani pentru produs si performantd. Suntem
primul producdtor de tigla din beton care ofera
garantie scrisa de 50 de ani pentru produsele din
beton.

materii prime naturale

Pentru fabricarea tiglelor noastre folosim materii
prime naturale (apa, nisip, ciment, oxizi de fier) de o
calitate ireprosabila.

gama larga de modele

Pentru invelitoare clientii nostri au la dispozitie o
gama larga de culori si forme: 4 modele, 3 tehnologii
de finisare si nenumarate culori.

inovatie

Experienta trecutului, tehnologia viitorului. Noi ne
dezvoltam produsele pentru a va oferi cea mai buna
solutie pentru un acoperis sigur, cu o durata de viata
pana la 100 de ani si eficient din punct de vedere
energetic.

un brand recunoscut

In plus fata de aprecierea clientilor, am castigat si
aprecierea mediului profesional obtindnd o serie
de distinctii, cum ar fi: Marele premiu Construma
in 2018, doua distinctii de SuperBrands in 2019 si
2020, premiul BestBuy, Premiul E.on Energy Globe.




Specificatiile produsului

3.1. Descriere generala

Celulele fotovoltaice sunt integrate pe suprafata tiglei - nucreste semnificativ incarcarea acoperisului

din beton astfel incat montarea si aspectul acesteia sunt - simplu, eficient, rapid si sigur de instalat

aproape identice cu cele ale tiglei traditionale, pastrandu-se - randament ridicat chiar si la o iluminare slaba si temperaturi
in totalitate functia de protectie a invelitorii. ridicate

- rata scazutd de defectare

- poate fi conectat la retea si poate functiona n regim izolat

- design estetic si uniform al acoperisului

Proprietatile sistemului solar:

- montajul nu necesita sistem de prindere suplimentar

- sunt eliminate strapungerile inutile ale invelitorii, pastrandu-
se in totalitate functia de protectie a acesteia

3.2. Date tehnice
3.2.1. GENERON DARK compatibil cu Zenit Max

Tigla din beton cu celule fotovoltaice

Dimensiuni 330x420 mm

Greutate 6,10 kg

Latime activa 300 mm

Produs portant tigla din beton colorata in
masa

Standard armonizat EN 490:2011

Rezistenta mecanica > 1200 N

Impermeabilitate laapa > 20ore

B-s1, dO MSZ EN 13501-
1:2007+A1:2010

B, (t1) MSZ EN 13501-5:
2005+A1:2010

Modul fotovoltaic % E ﬂ

Tipul celulei

Reactia la foc

Performanta la foc

Celula fotovoltaica
monocristalina

Tip de acoperire frontala sticld solara cu o grosime

de 3,2 mm 4
Putere nominala 15,5 Wp
Curent nominal (Impp) 7,14 A

Tensiune nominald (Umpp) 2,17 V

Curent de scurtcircuit 7,83 A I
Tensiune de mersingol 2,77V N
Numar celule/modul 4

Cablu de legatura

Cablu solar de 4 mm2 cu
fisa PV4, cu lungime de
520 mm

300

330




Specificatiile produsului

3.2.2. GENERON RED compatibil cu Zenit Max

Tigla din beton cu celule fotovoltaice

Dimensiuni 330x420 mm
Greutate 6,10 kg
Latime activa 300 mm

Produs portant

tigla din beton colorata in
masa

Standard armonizat EN 490:2011
Rezistenta mecanica > 1200 N
Impermeabilitate laapa > 20ore

Reactia la foc

B-s1, dO MSZ EN 13501~
1:2007+A1:2010

Performanta la foc

B, (t1) MSZ EN 13501-5:
2005+A1:2010

Modul fotovoltaic

Tipul celulei

Celula fotovoltaica
monocristalina

Tip de acoperire frontala

sticla solara cu o grosime
de 3,2 mm

Putere nominala 10,5 Wp
Curent nominal (Impp) 5,14 A
Tensiune nominald (Umpp) 2,17V
Curent de scurtcircuit 571A
Tensiune de mersingol 2,77V
Numar celule/modul 4

Cablu de legatura

Cablu solar de 4 mm2 cu
fisa PV4, cu lungime de
520 mm

300

330

420

] =
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Specificatiile produsului

3.2.3. GENERON DARK compatibil cu Rundo

Tigla din beton cu celule fotovoltaice

Dimensiuni 330 x 420 mm

Greutate 5,90 kg

Latime activa 300 mm

Produs portant tigla din beton colorata in
masa

Standard armonizat EN 490:2011

Rezistenta mecanica > 1200 N

Impermeabilitate laapa > 20ore

Reactia la foc

B-s1, dO MSZ EN 13501~
1:2007+A1:2010

Performanta la foc

B, (t1) MSZ EN 13501-5:
2005+A1:2010

Modul fotovoltaic

Tipul celulei

Celula fotovoltaica
monocristalina

Tip de acoperire frontala sticla solara cu o grosime
de 3,2 mm

Putere nominala 15 Wp

Curent nominal (Impp) 6,52 A

Tensiune nominala (Umpp) 2,31V

Curent de scurtcircuit 6,82 A

Tensiune de mersingol 2,62V

Numar celule/modul 4

Cablu de legatura Cablu solar de 4 mm2 cu

fisa PV4, cu lungime de

520 mm

420

e e e e e e et e e
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Specificatiile produsului

3.2.4. GENERON RED compatibil cu Rundo

Tigla din beton cu celule fotovoltaice

Dimensiuni 330 x 420 mm

Greutate 5,90 kg

Latime activa 300 mm

Produs portant tigla din beton colorata in
masa

Standard armonizat EN 490:2011

Rezistenta mecanica > 1200 N

Impermeabilitate laapa > 20ore

Reactia la foc B-s1,dOMSZ EN 13501-
1:2007+A1:2010
Performanta la foc B, (t) MSZ EN 13501-5:

2005+A1:2010

Modul fotovoltaic

Tipul celulei Celula fotovoltaica
monocristalina

Tip de acoperire frontala sticla solard cu o grosime ‘ [ N

de 3,2 mm E
Putere nominala 10 Wp g
Curent nominal (Impp) 4,69 A %
Tensiune nominald (Umpp) 2,21V g é
Curent de scurtcircuit 511A g
Tensiune de mers Tn gol 2,72V ::%
Numar celule/modul 4 'é
Cablu de legatura Cablu solar de 4 mm2 cu ) %

fisa PV4, cu lungime de
520 mm

300

330




n Ghid de montaj

4.1. Principii de baza

4.1.1. Domeniu de utilizare

Produsul este destinat constructiei acoperisurilor in pante
pentru cladiri rezidentiale si publice, care in acelasi timp
indeplinesc si functia de generare a energiei electrice.
Solutia aceasta face posibila realizarea unui sistem de

4.1.2. Randament, orientare

Randamentul sistemului este practic identic cu cel al
modulelor solare standard, iar Tn ceea ce priveste orientarea
acestuia se aplica aceleasi requli.

Tn Romania, randamentul energetic anual al celulelor
fotovoltaice este cel mai ridicat atunci cand acoperisul este
orientat spre sud si are o inclinatie de 35°.

Datele din tabel arata abaterea procentuald de la randamentul energetic al situatiei
ideale cu orientare sudicd si unghi de inclinare de 35°, in functie de orientare si de
unghiul de inclinare.

Cantitatea exacta de energie solara utilizabila depinde de
localizarea geografica, de unghiul de Tnclinare si orientarea
panourilor solare.

Ca o estimare practica, se poate spune cd, un sistem
fotovoltaic cu o capacitate de 1 kWp si orientare ideald
produce aproximativ 1100 kWh de energie electrica.

acoperis ecologic, generator de energie care, pe langa faptul
ca oferd un design estetic si uniform, este corespunzator si
din punct de vedere tehnic, este economic, se poate fabrica
eficient si poate fi reprodus.

Celuld fotovoltaica de 1 kWp — 1100 kWh/an

Fata de aceasta, in regiunile sudice si nordice ale tarii
randamentele pot varia cu £10%.

Celula nu functioneaza la umbra, dar celula umbrita local nu
inseamna caderea intreqului circuit.

Tn Romania consumul mediu anual de energie electrica
pe persoana este de 1100 kWh/an. Aceasta cantitate de
energie electrica poate fi asigurata de un sistem Generon de
1 kWp cu orientare si inclinatie optima, adica de o suprafata
de 6-6,4 mp n cazul tiglei fotovoltaice Generon Dark.
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ﬂ Ghid de montaj

4.1.3. Pozitionarea
4.1.3.1. Proiectarea teoretica

Terran Generon poate fimontata inmod rezonabil de la streasina, de la linia coamei, muchiei si
pe apele acoperisului cu orientare si inclinare  doliei.
corecte. Trebuie sa se mentina un spatiu adecvat

Elementele Randuri de .
Distanta

acoperisului tigle
Streasina 3randuri  84-93cm
Coama 15-2randuri  45-60cm
Muchii 2randuri  56-62cm

Dolie 15-2randuri 45-60cm "

Pazie 15-2randuri  45-60cm

T O X 0w




ﬂ Ghid de montaj

4.1.3.2. Pozitionarea elementelor

9
Pentru pozitionarea tiglelor fotovoltaice este necesara
proiectarea precisa a randurilor de tigla. Trebuie asigurate
randuri pentru parazapezi, tigle de ventilare, tigle debitate.

Totodata trebuie tinut cont de distanta dintre sipci specificata
in paragraful 4.2.1.
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Grilaj metalic parazdpada

Tigle ventilare

4.1.4. Montaj

Tigla fotovoltaica Terran Generon este compatibild numai
cu tigla platd Zenit Max. Tn timpul montajului sunt esentiale
pozitionarea si interconectarea corecta a conectorilor
modulelor fotovoltaice. Atat proiectul electric, cat si
conectarea la instalatia electrica pot fi realizate doar de
persoane autorizate.

Montajul tiglei fotovoltaice este identica cu cea a unei tigle
Zenit Max.

Panta minimd necesara pentru o nvelitoare impermeabila,
rezistentd la ploaie si zapada n cazul produselor plate, este
de 30 de grade. Cu toate acestea, tiglele plate pot fi utilizate
si sub aceasta inclinatie cu conditia respectarii prevederilor
privind hidroizolatia acoperisurilor conform paragrafului
4.2.3. Tigla Zenit Max se monteaza decalat (tesut), decalajul
este de jumatate de tigla.
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4.1.5. Cerinte privind suprafata acoperisului, greutatea si

suplimentara a structurii

Sistemul fotovoltaic Terran este la fel de eficient ca si
sistemele standard, astfel, este necesara o suprafata similara
a acoperisului pentru un sistem cu aceleasi performante.

Avand o orientare ideald, un sistem fotovoltaic cu o
suprafatda de 24-26 m?2 poate asigura necesarul de
energie electrica pentru o gospodarie medie, de 4 kWp.

fotovoltaic Terran elementele sunt
identice cu restul elementelor Tnvelitorii, nu este necesara
strapungerea Tnvelitorii si construirea unei structuri de

Tn cazul sistemului

4.1.6. Stocarea energiei

Curentul electric generat de panoul solar Terran - la fel ca
si celelalte sisteme - este injectat n reteaua furnizorului de
energie electrica, acest lucru necesita obtinerea aprobarii
furnizorului de energie electrica. Atat energia injectata
n retea, cat si consumul se masoara cu un contor electric

4.1.7. Defectiuni

In caz de defectiune, tigla fotovoltaicad poate fi Tnlocuita
cu o alta tigla fotovoltaica de aceeasi marime. Electronica
este proiectatd astfel Tncat defectiunea sau umbrirea

~
1

ncarcarea

sustinere suplimentar.

Sistemul Terran nu reprezintd o fincdrcare suplimentara
semnificativa asupra structurii acoperisului, nu afecteaza
estetica Tnvelitorii. Randamentul energetic al sistemului
fotovoltaic va scadea Tn cazul in care conditiile nu sunt optime.

Aceste date sunt valabile in conditii ideale: orientare spre sud
si o Inclinatie de 35 de grade.

bidirectional. Din punct de vedere tehnic, este posibil ca
sistemul sa functioneze off -grid, independent de furnizor, dar
momentan tehnologia cu baterii este o solutie semnificativ
mai scumpa.

unei singure tigle fotovoltaice nu intrerupe Tntrequl circuit
si sistemul ramane functional pana cand se inlocuieste
elementul defect.

4.1.8. Prevederi (masuri) de siguranta

Tn timpul montajului trebuie respectate normele de
siguranta privind constructia acoperisului, dar si cele privind
instalatiile electrice.

Tn momentul instalarii produselor, din cauza radiatiei solare,
se produce energie electrica.

In cazul unei instaldri necorespunzatoare sau neglijente,
se pot produce accidente, exista risc de electrocutare.
Tensiunea poate ajunge de pand la 1.000 V, la o intensitate

4.2. Invelitoarea

Pe parcursul montarii acoperisului, pentru aspectele care nu
sunt tratate Tn acest Ghid, trebuie aplicate instructiunile din
Ghidul de montaj Terran.

4.2.1. Informatii generale

Tigla Terran Generon se poate monta in mod exclusiv pe
invelitori realizate cu tigle Terran Zenit Max. Produsul portant
este tigla din beton colorata in masa, prevazut cu un strat de
protectie al suprafetei. Pentru asezarea corecta a tiglelor Ze-

considerabila a curentului. Datorita proprietatilor curentului
continuu, acest risc poate fi semnificativ mai mare decét
cea a curentului alternativ la valori similare. Din acest motiv,
conectarea cablurilor ar trebui sa fie efectuata numai de
catre personal calificat, cu cunostinte de specialitate in
domeniul tehnologiei solare sau electricieni calificati.
Pentru alte masuri de siguranta, consultati capitolul 5.5.

nit Max, Thainte de montaj trebuie indepartate fasiile de silicon
(ceard) de pe dosul acestora. Se recomanda montajul decalat
(tesut) al acestora. Informatii suplimentare privind gama de
culori si produse puteti obtine din Lista de preturi valabila.
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4.2.1.1. Invelitori realizate cu tigle Rundo

Informatii generale

Dimensiunea sipcilor suport

min. 30/50 mm (distanta interax a capriorilor 80 cm)
min. 40/60 mm (distanta interax a capriorilor 80 - 100 cm)

Lungimea de acoperire,
distanta Tntre sipci

min. 285 mm (indiferent de unghiul invelitorii)
max. 310 mm (in functie de unghiul Tnvelitorii)

Suprapunere laterala

30 mm

Suprapunere longitudinala

min. 110 mm (in functie de unghiul invelitorii) max. 135 mm (indiferent de unghiul invelitorii)

Fixarea vezi paragraful fixarea tiglelor
Unghiul  Suprapunerea Distante Necesar de tigle  Greutate Generon Greutate Rundo
Tnvelitorii minima Tntre sipci (buc/m?) (kg/m?) (kg/m?)
45-60° 11cm 28,5-31cm 10,75 63,43 47,30
35-45° 12cm 28,5-30cm 11,11 65,55 48,88
30-35° 13 cm 28,5-29cm 11,49 67,79 50,56
sub 30° nem alkalmazhatd

Detalii suplimentare vezi la paragraful 4.2.3. Termenii "distanta dintre sipci” si "distanta ntre sipci” reprezintd lungimea masuratd ntre partile superioare a doud sipci

consecutive.

4.2.1.2. Invelitori realizate cu tigle Zenit Max

Informatii generale

Dimensiunea sipcilor suport

min. 30/50 mm (distanta interax a cdpriorilor 80 cm)
min. 40/60 mm (distanta interax a capriorilor 80 - 100 cm)

Lungimea de acoperire,
distanta intre sipci

min. 315 mm (indiferent de unghiul Tnvelitorii)
max. 340 mm (in functie de unghiul nvelitorii)

Suprapunere laterala

30 mm

Suprapunere longitudinala

min. 80 mm (in functie de unghiul invelitorii) max. 105 mm (indiferent de unghiul invelitorii)

Fixarea

vezi paragraful fixarea tiglelor

Unghiul Suprapunerea Distante Necesar de tigle Greutate Generon  Greutate Zenit Max
Tnvelitorii minima ntre sipci (buc/m?) (kg/m?) (kg/m?)
de mai sus 35° 8cm 31,5-34,0cm 9,80 59,78 49,98
25-35° 9,5cm  31,5-325cm 10,26 62,59 52,33
20-25° 105cm  31,5-31,5cm 10,58 64,54 53,96

sub 20° nem alkalmazhatd

Detalii suplimentare vezi la paragraful 4.2.3. Termenii "distanta dintre sipci” si "distanta ntre sipci” reprezintd lungimea masurata ntre partile superioare a doua sipci

consecutive.

4.2.2. Impermeabilitate

Prin montarea tiglelor, respectand unghiul minim (a,)
in functie de modelul tiglei, se realizeaza o invelitoare
impermeabila, rezistenta la ploaie si zapada. Acoperirea
etansa si rezistenta la precipitatii este cea care, in conditii
normale, nu permite patrunderea acestora. Cu alte cuvinte,
asta Tnseamna ca din cauza vantului, sub Tnvelitoare se
pot infiltra cantitati mici de apa, care Insa se elimina prin
ventilare naturala si nu afecteaza structura sarpantei.

Se impun cerinte speciale la proiectarea si executarea
sarpantei Tn cazul existentei urmatorilor factori, fie cate unul,
fie in combinatie:

- mansarda deja existenta sau mansardare;

- Tnvelitoare cu profil compus/complex;

- capriori mai lungi de 10 metri;

- conditii meteorologice deosebite (zdapada, vant, zapada
pulverulentad);

- spatiu interior cu destinatie speciala.

Tn cazul in care se prezinta simultan mai multi factori dintre
cei enumerati mai sus, se recomanda folosirea unei folii de
calitate superioara.
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4.2.3. Principii de baza Tn proiectare si montaj la tigla Terran Generon

La produsele plate Terran Generon unghiul minim (a,) al
acoperisului pentru acoperirea impermeabild (rezistenta la

aceasta inclinatie respectand cu strictete cerintele speciale,
dar nu pot fi utilizate sub 20 de grade, nici cu aplicarea de

ploaie) este de 30°. Tiglele Generon pot fi utilizare si sub masuri suplimentare.

Unghiul

acoperisului / tipul

acoperis simplu , nemansardat

acoperis complex sau cu mansarda

acoperisului

az=30° folie liber pe capriori, fara astereala
30°>az24° cu astereala si folie cu astereala si folie
24°>az=220° cu astereala si doua randuri de folii cu astereala si folie etansa
20°>az=15° cu astereala si folie etansa cu astereala si folie etansa
a<15° nu se pot realiza acoperisuri cu tigla

4.2.4. Hidroizolatia acoperisului

4.2.4.1. Cerinte generale

La realizarea podului sau a mansardei este foarte important
sa se foloseasca materiale de calitate atat la structura cat si
la izolare. Prin proiectare vor fi prevazute forma si structura
invelitorii. Pentru orice modificare este necesar avizul
proiectantului. Ghidul de montaj va pune la dispozitie toate

detaliile de montaj. Folia impermeabild trebuie acoperita cat

4.2.4.2. Tipuri de hidroizolatie

Hidroizolatie montata liber pe folia

impermeabila se monteaza direct pe capriori, fixarea

capriori:

acesteia se realizeaza cu contrasipci.

Hidroizolatie montata pe astereala: folia impermeabild
se monteaza pe astereala continug, se fixeaza cu contrasipci.

Izolatie Tmpotriva vantului: folia impermeabilda se
monteaza pe astereala continua, se fixeaza cu contrasipci,

suprapunerile se lipesc prin termosudare sau banda adeziva.

Hidroizolatie impermeabila: folia impermeabild cu
proprietati superioare se monteaza pe astereala continug,
suprapunerile se termosudeaza sau se lipesc cu banda
dublu adeziva. Folia se fixeaza cu contrasipci, sub care se

monteaza banda etansare cui.

mai repede posibil, reducand contactul cu radiatiile UV. Se
recomanda ca acoperirea sa fie finalizata la cateva zile dupa
montarea foliei.

Hidroizolatie etansa: folia impermeabild cu proprietati
superioare se monteaza pe astereala continud, suprapunerile
se termosudeaza. Folia se fixeaza cu contrasipci, peste care
se monteaza banda de sudura Extreme.

Hidroizolatia etansa
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4.2.5. Montajul hidroizolatiei acoperisului

Sub Tnvelitoare se proiecteaza si se monteaza doar folii
special destinate acestui scop.

Durata de expunere a acestor materiale la radiatii UV trebuie
sd fie cat mai scurtad, chiar daca producatorul foliei a specificat

4.2.5.1. Folii de difuzie

Folia de difuzie poate fi Tn contact cu elemente structurale
sensibile la apa, deoarece lasa sa treaca vaporii de apa3,
datorita structurii sale.

Avantajele foliei de difuzie:
- poate lipsi stratul de aer de ventilare intre folie si
termoizolatie,

4.2.5.2. Tipuri de folii de difuzie pentru acoperisuri

MediFol GENERON LONGLIFE PLUS

Se poate monta direct pe astereald sau pe izolatia termica.
Folie impermeabila de difuzie, triplu strat, cu 0 membrana
HDPE si cu banda autoadeziva, rezistenta la temperaturi
ridicate (+100 °C).

o rezistenta la UV timp de mai multe luni. Se recomanda ca
dupad montajul hidroizolatiei, invelitoarea sa fie montata cat
mai curand posibil.

- se poate monta termoizolatia pe toata inaltimea capriorului,
- folia se poate monta fara intrerupere la coame, muchii, dolii,
- strapungerile acoperisului (cos de fum, geam etc.) se
realizeaza mai usor, in acest fel posibilitatea defectiunilor

este redusa.

MediFol TOP270

Folie de difuzie triplu strat, cu suprafata hidrofuga din
poliester cu fliz, cu doua benzi autoadezive. Se recomanda
pentru Tnvelitori cu unghiuri joase (a = ok-10°), se poate
monta direct pe astereala sau pe termoizolatie.

25 ANI

GARANTIE

S\ JERRAN

Mog e yif¢
Stigy 7 ond"

15 ANI
GARANTIE

JERRAN -
Mgy 70
N 4

Latime 1,50 m Latime 1,50 m

Lungime 50m Lungime 25m

Suprafata 75m? Suprafata 375 m?

Necesar m2 acoperis + 15% Necesar m2 acoperis + 15%
Material HDPE Material poliester hidrofug cu fliz
Fixare cu contrasipci prinse n cuie Fixare cu contrasipci prinse in cuie
Rezistenta la rupere 345 N/290 N/50 mm Rezistenta la rupere 320 N/200 N/50 mm
Greutate 148 g/m? Greutate 270 g/m?

Culoare gri Culoare gri

Sd ~0,03m Sd ~0,02 m

Rezistenta la caldura -40°C - +100°C

Rezistenta la caldura -40°C - +100°C

Etanseitate W1

Etanseitate W1
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4.2.5.2. Tipuri de folii de difuzie pentru acoperisuri

MediFol SILVER

Se poate monta direct pe astereala sau pe izolatia termica.

Contine o membrand poliuretanica monolita si doua benzi

autoadezive. Folie impermeabila de difuzie, triplu strat,

rezistenta la temperaturi ridicate (+100°C).

S_TERRAN
Mag: R
Qumol 5|L‘/E

MediFol EXTREME

Folie impermeabila termosudabild pentru acoperisuri cu
pantd joasa (a = 10°). Suprapunerile trebuie sudate cu aer
cald sau lipite cu adeziv la rece. Contrasipcile trebuie sa
fie din lemn uscat si trebuie protejate folosind banda de
sudura Extreme.

10 ANI

GARANTIE
“~_TERRAN_ |

Mg, \/TFEME

ik X

Latime 1,50 m

Lungime 25m Latime 1,50m

Suprafata 37,5 m? Lungime 25m

Necesar m?2 acoperis + 15% Suprafata 37.5m?

Material membrana poliuretanica Necesar m2 acoperis + 15%
monolitd Material poliuretan termoplastic

Fixare cu contrasipci prinse n cuie Fixare cu contrasipci prinse n cuie

Rezistenta la rupere 500 N/420 N/50 mm Rezistenta la rupere 420 N/490 N/50 mm

Greutate 230 g/m? Greutate 360 g/m?

Culoare somon Culoare neagra

Sd ~0,1'm Sd ~0,2m

Rezistenta la -40°C - +100°C Rezistenta la -40°C - +80°C

temperatura temperatura

Etanseitate W1 Etanseitate W1
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4.2.6. Modul de asezare al tiglelor

Tigla fotovoltaica Terran Generon se monteaza decalat
(tesut), la tigla Zenit Max decalajul este de jumatate de tigla.
La streasina, coama, dolie, calcan, muchii, conform celor

4.2.7. Fixarea tiglelor

Gaurirea si fixarea prin Tnsurubare a tiglei Terran Generon nu
sunt permise.

Fixarea tiglelor Zenit Max prin insurubare poate fi realizata
conform descrierii de mai jos.

Invelitoarea realizata din tigle de beton, cu unghiul de pana la
45°, nu necesita fixare. In functie de pozitia geograficd si de
geometria cladirii, poate fi necesara fixarea tiglelor, chiar si la
un unghi mai mic. In locurile in care greutatea tiglei din beton nu
asigura o incarcare suficienta impotriva vantului, tiglele trebuie
fixate cu elemente de fixare rezistente la coroziune. Pentru
fixarea tiglelor trebuie luat in considerare standardul EUROCOD
CR 1-1-4-2012.

Cele mai expuse zone la forta de suctiune a vantului sunt cele
perimetrale. Forta de suctiune a vantului poate fi, de asemenea
critica in jurul muchiilor si coamelor, de-a lungul doliei si in jurul
strapungerilor acoperisului (luminator, aerisitor, cos etc.).

Indiferent de unghiul invelitorii trebuie fixate toate tiglele
speciale (ex: tigla laterald, de coama, coama de Tnceput, coama
de ramificatie, de ventilare, de creasta, creasta colt, tigla de 2
si cea transparenta) si tiglele debitate.

prezentate la punctul 4.1.3.1., se monteazad 1,5-3 randuri
de tigla de baza. Tiglele fotovoltaice nu se taie. Tiglele
debitate trebuie realizate din tiglele de baza Zenit Max.

La streasing, este necesar sa se reduca forta de suctiune a
vantului folosind astereala. Fixarea tiglelor de sipci se realizeaza
cu carlige de ancorare, suruburi sau cuie galvanizate. Fixarea cu
cuie trebuie evitata pe cat posibil. Diametrul surubului trebuie
sa fie de min. 4,5 mm. Surubul trebuie sa fie Tnsurubat n sipca
cel putin 24 mm.

Se recomanda folosirea clemelor de fixare si a carligelor de
ancorare din otel inoxidabil sau din aliaj (de exemplu, aliaj zinc-
aluminiu). Tn cazul Tn care carligul de ancorare la streasina se
foloseste impreuna cu un carlig de ancorare pentru tigla plata,
fixarea se realizeaza pe partea inferioara a tiglei, aceasta fiind,
in general, o solutie mai buna in comparatie cu fixarea prin
insurubare. Cu toate acestea, la unghiul invelitorii de peste 45°,
fixarea prin insurubare nu poate fi inlocuita.



n Ghid de montaj

4.2.7.1. Carlig de ancorare GZR si MX

Carligul de ancorare GZR se monteaza ntre faltul lateral
al tiglei Generon si sipca, astfel se asigura rezistenta la
furtuna. Este fabricat din aliaj de zinc-aluminiu. Acesta poate
fi utilizat la grosimi ale sipcii de 30/50 mm sau 40/60 mm.
Pentru Zenit Max trebuie folosit elementul MX, iar pentru
Rundo elementul GZR.

4.2.8. Sipcuirea
4.2.8.1. Sipci suport

Calitatea sipcilor trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare. Se recomanda ignifugarea respectiv tratarea
acestoraimpotriva insectelor si ciupercilor de lemn. Pe langa
calitatea sipcilor, si sectiunea este importantd, deoarece la
sectiuni mici sipcile intre capriori se vor indoi, astfel cauzand
probleme estetice si structurale.

4.2.8.2. Contrasipci

Folia trebuie fixatda Tntotdeauna cu contrasipci, astfel se
asigurd grosimea necesara a stratului de ventilare. n cazul
folosirii tiglei Terran Generon stratul de ventilare trebuie sa
fie de min. 7,5 cm. Cantitatea de aer ventilat scade odata
cu scaderea unghiului Tnvelitorii si cu cresterea lungimii
capriorilor. Aceasta situatie nefavorabild trebuie corectata
prin cresterea grosimii stratului de ventilare.

T W e e

B B IS B M N
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4.2.9. Latimea si lungimea de acoperire, distanta intre sipci

Prin latime de acoperire se intelege latimea care poate fi
acoperita de tigla. Latimea de acoperire poate fi determinata in
functie de numarul de tigle. Prin latime a sarpantei intelegem
distanta dintre suprafata exterioara a scandurilor de pazie.
Lungimea tiglei este de 42 c¢m. Suprapunerea minima este in
functie de panta acoperisului, ca urmare distanta intre sipci este
diferita. Termenii “distanta dintre sipci” si “distanta intre sipci”
reprezinta lungimea masurata intre partile superioare ale doua
sipci consecutive. In cazul tiglei fotovoltaice Terran Generon

4.2.10. Distantier

Pe contrasipca, deasupra sipcilor se monteaza un distantier
pentru cablu. Distantierul pentru cablu asigura distanta intre
cabluri si folia de acoperis, astfel sectiunea transversala a
golului de aer de ventilare este optima. Distantierul trebuie
sa aiba muchiile rotunijite, sa fie confectionat dintr-un material
acoperit cu plastic. La pozitionarea cablurilor este important
casipcile din lemn sa nu aiba contact cu conectorul MC4. Daca
este necesar, si aici se utilizeaza un distantier.

4.2.11. Cablare

Un guler de trecere cablu, prevazut cu o suprafata adeziva
pe spate, asigura o conexiune etansa in locurile in care
cablul solar strapunge folia de difuzie. Acest quler permite
trecerea cablurilor cu diametru total de 15-22 mm si are o
suprafata autoadeziva de 150 mm x 150 mm.

4.2.12. Ventilarea

Stratul de aer de sub invelitoare trebuie ventilat. Ventilatia
se realizeaza atunci cand Tintr-un spatiu cu aer, cu
sectiunea transversala si constructia corespunzatoare,
pe baza principiul efectului de cos, din cauza diferentelor
de temperatura si din cauza diferentelor de presiune din
jurul cladirii miscarea aerului este, in general, ascendenta.
Pentru tigla fotovoltaica Terran Generon sectiunea minima
necesara a spatiului de ventilare este de 7,5 cm.

compatibila cu Zenit Max suprapunerea maxima permisa
este de 10,5 cm.n acest caz necesarul de tigla este de 10-
10,5 tigle/m? in functie de unghiul Tnvelitorii si distanta
dintre sipci. Pentru tigla fotovoltaicad Terran Generon
compatibila cu Rundo suprapunerea maxima permisa este
de 13,5 cm, iar necesarul de tigla este de 11-11,7 tigle/
m? Tn functie de unghiul Tnvelitorii si distanta dintre sipci.
Detaliile privind Iatimea si lungimea de acoperire pot fi gasite in

Ghidul de montaj Terran.
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4.2.13. Sisteme de parazapada

I3 Gh

electric va fi redus drastic si modulul poate fi deteriorat.
Acest lucru trebuie luat Tn considerare atat la asezarea

Avand Tn vedere conditiile meteo din tara noastrd, trebuie
luate masuri de protectie speciale impotriva zapezii. Dintre

3

Daca

da.

apa
este necesar, Tntre suprafetele Terran Generon se monteaza

t si a consolelor paraz

aca

grilajelor parazapad

acestea cea mai importanta este protectia Tmpotriva

alunecarilor de zapada de pe acoperis.

randuri de tigle Zenit Max pe care pot fiamplasate elementele

Suprafata Terran Generon integrata in nvelitoarea Terran

a.

d
Suportul metalic grilaj parazapada trebuie ingropat in tigla

dpa
de deasupra acestuia.

sistemului de paraz

regulilor

)

de asemenea

da,

privind oprirea caderii zapezii de pe acoperis. Trebuie

a corespun

Zenit Max trebuie s

acordatd atentie deosebita ca tiglele fotovoltaice Terran

Generon sa nu fie umbrite, Tn caz contrar randamentul

£
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®
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Tigla fotovoltaica Generon

Tigla Terran Zenit Max

Consolemetalice parazdpada

Grilaj metalic parazapada

Tigle de ventilare
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4.2.14. Detaliu de streasina si de coama

TIGLA FOTOVOLTAICA TERRAN GENERON

Detaliu streasina -

SIPCA )
(50/30) /
1

CONTRASIPCA
(50/75)

FOLIE DE DIFUZIE MEDIFOL
(GENERON LONGLIFE PLUS, TOP 270, SILVER)

BANDA HILT!

Aot

TIGLA DE BAZA ZENIT

SIPCA SUPORT:

SUPORT METALIC GRILAJ PARAZAPADA

W\ zonADE
INCASTRARE

o A

R

SURUB DIN INOX:

PICURATOR

SCANDURA IN FORMA DE PANA
(50(36)/150)

BANDA AERISIRE STREASINA, AL COSOROABA

Q N
\ LAMBRIU
A /
FOLIE BARIERA DE

|
|
J
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

JGHEAB METALIC TERRAN S
§ -
© o o o l.- o ol VAPORI MEDIFOL

CONSOLA JGHEAB- oo Lt | |

o o ! Lo ol
PICURATOR A
3
BANDA AERISIRE S

LAMBRIU STREASINA, AL OO
§ JI 12020002000 ¢ N R
Detaliu coama
CLEMA FIXARE TIGLA COAMA
SIPCA DE COAMA
TIGLA COAMA —~—nrd SUPORT METALIC FIXARE SIPCA COAMA
TIGLA DE BAZA ZENIT
MEDIROLL BANDA COAMA (ECO, ALU, GRAT)

CARLIG DE ANCORARE GZR (ALIAJ ZN-AL).
MEDIFOL MONTATA PE CONTRASIPCA

CONTRASIPCA
(50175)

FOLIE DE DIFUZIE MEDIFOL
(GENERON LONGLIFE PLUS, TOP 270, SILVER)

SIPCA
(50/30)

TIGLA DE VENTILARE

CABLU SOLAR MC4

TIGLA FOTOVOLTAICA
TERRAN GENERON

PANA DE COAMA

L CLESTI

DISTANTIER PENTRU CABLU
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5.1. Informatii generale

Pentru instalarea modulelor fotovoltaice este necesar un
nivel ridicat de calificare. In cazul in care tensiunea de curent
continuu depaseste 100V, instalarea se realizeaza de catre
un electrician calificat, sau de un antreprenor. Un instalator
calificat trebuie sa cunoasca riscurile unor eventuale leziuni
care pot aparea, inclusiv electrocutarea.

Tiglele fotovoltaice Terran Generon sunt echipate cu cutii de
jonctiune special concepute Tn acest scop si sunt rezistente
la intemperii. Cablurile de pe tigla fotovoltaica sunt, de
asemenea, rezistente la conditiile meteorologice si la radiatii
UV, fisele de la capatul cablurilor permit conectarea rapida,
usoara si sigura a modulelor.

Deasupra tiglelor se monteaza o banda incombustibila

5.2. Informatii tehnice

9
La producerea tiglelor fotovoltaice Terran Generon se
utilizeaza celule de siliciu monocristaline de Tnalta eficienta.
Celulele transforma energia soarelui direct n energie
electrica.
Celulele sunt laminate ntr-un sistem de sticla calita - EVA -
Tedlar. Tiglele fotovoltaice realizate Tn acest mod sunt rezis-
tente la fenomene meteorologice extreme (inclusiv grindind)
si sunt izolatoare din punct de vedere electric.
Cutiile de jonctiune avand diode redresoare sunt protejate
IP65. Laminatul este montat pe o tigla de beton, elementul
rezultat poate fi montat ca o tigla conventionala.
Performantele tiglelor fotovoltaice sunt testate in conditii

5.3. Diode redresoare

Tn cazul in care o celuld este umbritd, aceasta nu participa la
producerea energiei electrice, ci actioneaza ca o rezistenta
n circuit. Curentul care trece prin aceasta rezistenta creata
genereaza caldurd, care deterioreaza celula fotovoltaica. Tn
consecinta, trebuie utilizate diode de bypass pentru a asigura

5.4. Cutia de jonctiune

Cutia de jonctiune se afla pe partea din spate a tiglei.
Fabricat din plastic special, rezistent la UV, cutia are protectie
IP65. Fiecare cutie de jonctiune este echipata cu doua cabluri

5.5. Tipuri de invertoare

Pentru o functionare in siguranta, se poate utiliza un invertor
cu functie de protectie Tmpotriva defectarii arcului electric,
care corespunde standardului IEC (IEC 63027:2023 sau UL

pentru sustinerea cablurilor.

Cititi Tn totalitate Ghidul de montaj Generon fnainte de
instalare. Tn timpul montarii tiglelor fotovoltaice si a cuplarii
cablurilor electrice, curentul electric produs poate provoca
arsuri sau elecrocutare. Tigla fotovoltaica expusa la lumina
soarelui sau la iluminare artificiala produce curent continuu
de joasa tensiune. Prin conectarea in serie a modulelor,
valorile tensiunilor se insumeaza, astfel Tncat un sistem
format din mai multe module poate reprezenta un pericol.

Reglementarile pentru sistemele solare fotovoltaice se
aplica si la tiglele fotovoltaice, acestea trebuie respectate in
totalitate.

standard (STC), la o iradiere de 1000 W/mz2, la 25 °C si la

un factor de densitate .

al aerului de 1,5 AM. 'ﬂ §

In conditii reale, puter-

ea nominala poate fi :
4

diferita de aceasta, prin
urmare la dimension-
area sistemului trebuie
luati Tn considerare fac-
tori de corectie (orien-

tare, inclinatie etc.).

300
330

curgerea curentului pe un drum alternativ (in paralel).

Fiecare tigla fotovoltaica produsa de Terran are dioda de
redresare, care este instalata in partea din spate a tiglei, Tn
cutia de jonctiune.

speciale Solar de 0,52 m lungime, polaritatea este marcata la
fiecare iesire. Cablurile dublu izolate au o sectiune de 4 mmz.

1699B), sau daca invertorul nu are o functie de protectie
Tmpotriva defectarii arcului electric, atunci in circuit trebuie
incorporata o protectie a arcului electric.
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5.6. Instructiuni de siguranta

Risc de electrocutare n timpul instalarii tiglelor fotovoltaice, ~ Se monteaza numai pe vreme uscata!

la cablarea si conectarea acestoral -3

Tigla fotovoltaica genereaza curent continuu de la lumina

soarelui sau de la lumina artificiala. \'
=
-ﬂ
Se recomanda pastrarea tiglelor fotovoltaice in ambalajul lor &
original, pana la instalare.

Nu calcati pe tigla fotovoltaical!
Montajul tiglelor fotovoltaice, cablarea si conectarea W Pe g

acestora trebuie executate de specialisti.

Panourile solare pot fi utilizate numai in scopul pentru care
au fost proiectate.

Nu gduriti produsul! Acest lucru va anula garantia.
Trebuie avut grija ca tigla fotovoltaica sa nu cada pe jos si sa

Nu dezasamblati modulul si nu Tndepartati componentele  ny cad3 alte obiecte pe aceasta.

instalate de catre producator.

Dupa deconectarea de la inverter, conductorii activi raman
sub tensiune!

Proiectarea si constructia sistemului trebuie sa fie

intotdeauna in conformitate cu reglementdrile in vigoare, in ~ Tigla fotovoltaica trebuie sprijinita de un suport adecvat,

special cu Regulamentul privind Securitatea la Incendiu. in caz contrar sticla se poate sparge. Acest modul defect
nu poate fi reparat. La instalare, aveti grija deosebita ca

Nu atingeti fisele atunci cand tigla fotovoltaicd este expusa produsul sa nu fie lovit!

la lumina. Folositi intotdeauna unealta cu izolatie electrica
corespunzatoare. Nu ridicati tigla fotovoltaica de cabluri!

Atentie la marginile ascutite!

La instalarea tiglelor fotovoltaice si la conectarea cablurilor
se recomanda sa se acopere intreaga suprafatd a

elementelor. Acest lucru reduce riscul de electrocutare.

N\

Nu focusati lumina pe modul!

]
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5.7. Instalare
5.7.1. Conectarea tiglelor Generon

Conectarea necorespunzatoare va duce la functionare
defectuoasa, si in cel mai rau caz se poate produce chiar si
un incendiu din cauza scanteilor. Este permisa utilizarea, pe

Important! La Tmbinarea conectorilor, trebuie sa va asigurati ca mufele sunt fixate unele
n altele.

5.7. Instalare
5.7.2. Legarea n serie

Elementele se conecteaza in serie, astfel valoarea tensiunii
creste.

Dupa cum se vede n figura de mai jos, cablul pozitiv al unui
modul este conectat la cablul negativ al celuilalt modul.

reteaua de cablu DC, doar a conectorului de curent continuu
de tip MC4 furnizat de producatorul produsului.

Important! Dupa ce conectorii sunt cuplati, trageti de ei pentru a verifica conexiunea
corectd - asa cum se arata Tn imagine.

La conectarea n serie, trebuie sa se tina cont de tensiunea
maxima admisa a unui circuit, se vor conecta Tn serie ma-
xim 380 tigle fotovoltaice. Pot fi conectate numai tiglele
fotovoltaice de acelasi tip.

i

LI

5.7.3. Protectia de contact

Produsul Terran Generon nu are o parte conductoare si,
prin urmare, nu este necesard Tmpamantarea. In cazul in
care structura de sustinere a acoperisului are proprietati

conductoare, trebuie conectata la sistemul de impamantare
al cladirii!
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5.7.4. Fluxul de aer

Stratul de aer de sub invelitoare trebuie ventilat. Ventilatia
se realizeaza atunci cand intr-un spatiu cu aer, cu
sectiunea transversala si constructia corespunzatoare,
pe baza principiul efectului de cos, din cauza diferentelor
de temperatura si din cauza diferentelor de presiune din
jurul cladirii miscarea aerului este, in general, ascendenta.
Pentru tigla fotovoltaica Terran Generon sectiunea minima
necesara a spatiului de ventilare este de 7,5 cm. Eficienta
si performanta panourilor fotovoltaice scade odata cu
cresterea temperaturii. Aerul ventilat are un efect de racire,
astfel incat Tncdlzirea se poate reduce.

5.8. Intretinere

Tiglele fotovoltaice necesita foarte putind Tntretinere
datorita designului lor unic. Nu au parti mobile si sunt inchise
ermetic. Pe 1dnga acestea Controlul de calitate al Terran
este supus unor conditii stricte foarte riguroase.

5.8.1. Curatarea periodica

Murddria acumulata pe suprafata transparenta a unei celule
fotovoltaice poate reduce performanta acesteia si poate
deteriora celulele. Tn multe cazuri, ploaia poate ndepdarta o
parte amurdariei, curatand suprafata la un nivel acceptabil. Tn
cazul in care murdaria persistd, aceasta poate fi indepartata

5.8.2. Inspectia vizuala

Scopul principal al monitorizarii productiei sistemului
(parametri de stare, urmarirea valorii de productie) si al
inspectiei vizuale a celulelor fotovoltaice este identificarea
eventualelor defectiuni. Aici putem vorbi, de exemplu,
despre sticla sparta/fisurata. In astfel de cazuri, trebuie s&
va adresati distribuitorului din zona sau sa contactati direct

Intretinerea include urmatoarele etape:
1. Curatarea periodica a tiglelor fotovoltaice,
2. Inspectia vizuala a tiglelor fotovoltaice.

prin curatare ocazionald cu apad sau cu alti agenti de curatare
neabrazivi.

Curatarea - daca este necesara -trebuie efectuata de un
specialist. Lucrul la Tnaltime implica riscuri.

Terran Sisteme de Tnvelitori SRL. Datoritd proprietatilor
siliciului natural utilizat la fabricarea celulelor fotovoltaice,
acestea pot avea nuante diferite, iar astfel de variatii de
culoare nu sunt acoperite de garantie.
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